
广州市中小学科学实践创新挑战赛

科学实验与探究赛道

创客电学实践

项目手册
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一、 参赛组别

1. 小低组：参赛选手须为小学一、二、三年级学段在册学生。

2. 小高组：参赛选手须为小学四、五、六年级学段在册学生。

3. 初中组：参赛选手须为初中七、八、九年级学段在册学生。

注：比赛为单人赛，选手须独立完成比赛。

二、 比赛形式

比赛开始前，裁判现场公布测试题，每场比赛 60 分钟，选手

使用自带器材，须在 60分钟内独立完成现场公布的测试题。小

高组和初中组测试题由答题+电路设计两部分组成，试卷为电路

方面的单选题（5道）+判断题（5 道）；电路设计题则是题目给

出需要实现的功能，选手自行设计并完成电路搭建，实现题目所

要求的功能，并且能够稳定、正确地向裁判演示。小低组测试题

只有电路设计部分。

比赛现场为选手配备计时器，比赛正式开始时，裁判统一发

令后选手按下计时器开始比赛，选手如果提前完成比赛并确认不

再修改后可选择自行中断计时并举手示意裁判，裁判则会提前为

选手打分。如果选手不选择提前中断，则必须在比赛开始后第

60分钟时停止答题，根据现场指示，等待裁判打分。

停止答题后（自行中断计时或者 60分钟比赛结束），选手双

手离开桌面，不得再修改电路，否则视为违反比赛规定，选手成

绩作废。裁判完成评分后选手自行离场。
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三、 评分规则

小高组和初中组总分（150 分）=答题分（50 分）+电路设计

分（100 分）；小低组总分（150分）=电路设计分（150 分）。不

同组别独立评分，同组别选手按分数从高到低排名；分数相同

时，用时短者排名靠前（精确到秒）。答题分统一在整场比赛结

束后由组委会统一计算，电路设计分则在现场完成评分。电路设

计部分，每位选手仅有一次演示、评分机会。选手演示时，按照

裁判指示完成功能演示。裁判完成评分后，选手确认成绩无误后

在比赛测试卷指定位置签名，未签字视为放弃电路设计分。选手

如果对评分有异议，可现场向裁判申诉；若仍有异议，可现场申

请仲裁。最终结果以仲裁结果为准。

四、 考察范围

比赛测试题围绕电子元器件工作原理、使用方法、电路原理

等基础内容进行考察，试卷结构与例题请参考附件。

五、 注意事项

1．安全规范：禁止短路、电池不得反接、电路发热过高需立即

断电。

2．公平性：选手之间不得交流、不得干扰他人，违规者取消资

格。

3．器材损坏：自带器材，损坏自负，组委会不提供替换。
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4．电源：统一使用 5号干电池，不得使用充电宝或其他外接电

源。

5．参赛现场不得使用电脑对可编程器材现场编程。

6．选手如果对评分有异议，可现场向裁判申诉；若仍有异议，

可现场申请仲裁。最终结果以仲裁结果为准。
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附件一：例题

选手姓名： 参赛编号：

创客电学实践比赛测试卷（小低组）

一、 电路设计题（共 150 分）

1.按下电键时，第 1 个灯点亮，松开电键时，第 1 个灯熄灭。

（40 分）

2.用手触碰触摸板后，延时 2 秒后第 2个灯点亮，松开手

时，第 2 个灯立即熄灭。（40 分）

3.拨动开关保持闭合时，磁铁靠近干簧管，电机启动；否则

电机停止。（50 分）

以上 3 个功能必须能够同时工作且互不干扰。（20 分）

设计并搭建电路系统，实现以上功能。
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附件二：例题

选手姓名： 参赛编号：

创客电学实践比赛测试卷（小高组）

一、 单项选择题（每题 5 分，共 25 分）

1、下列哪个元件能控制电路中电流的通断？（ ）

A. 电阻

B. 开关

C. 发光二极管

D. 导线

2、红色发光二极管（LED）长脚通常接什么？（ ）

A. 负极

B. 正极

C. 接地

D. 任意

3、干簧管需要靠近什么元件才能导通？（ ）

A. 磁铁

B. 光

C. 水

D. 声音

4、下列哪个元件可以将声音信号转换成电信号？（ ）

A. 喇叭
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B. 话筒

C. 蜂鸣片

D. 电机

5、当触摸板被手指触摸时，电路中的什么发生了变化？

（ ）

A. 电压

B. 电容

C. 电阻

D. 电感

二、 判断题（每题 5 分，共 25 分）

1、电池的正极和负极直接用导线连接会造成短路。（ ）

2、干电池使用完毕后可以随意丢弃。（ ）

3、震动开关受到振动时会暂时导通。（ ）

4、磁铁靠近干簧管时，干簧管内的两个簧片会断开。（ ）

5、一节 5 号干电池在“满电”状态下的电压是 5V。（ ）

三、 电路设计题（共 100 分）

整个电路系统分为“流水灯”和“逻辑电路”两部分。

流水灯：系统通电开机后，启动流水灯。具体效果为，第 1

个灯点亮 1秒后熄灭，1秒之后，第 2个点亮 1 秒后熄灭，1 秒

之后，第 3个灯点亮 1 秒后熄灭，1秒之后……按照规律依次点
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亮第 4 个和第 5 个灯，然后重复循环。（30 分）

逻辑电路：电键按下的同时，磁铁靠近干簧管（两者同时触

发），电机启动，否则电机停止。（30 分）

“流水灯”和“逻辑电路”两部分必须能够同时工作且互不

干扰。（40分）

设计并搭建电路系统，实现以上功能。
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附件三：例题

选手姓名： 参赛编号：

创客电学实践比赛测试卷（初中组）

一、 单项选择题（每题 5 分，共 25 分）

1、下列哪个元件可以储存电荷并在电路中起延时、滤波作用？

A. 电阻

B. 电容

C. 电感

D. 二极管

2、一个三极管有哪三个电极？

A. 阳极、阴极、栅极

B. 发射极、基极、集电极

C. 源极、漏极、栅极

D. 正极、负极、控制极

3、NPN 型三极管在放大状态下，各极电位关系是（设发射极接

地）？

A. 基极电位 < 发射极电位

B. 集电极电位 < 基极电位

C. 基极电位 > 发射极电位，集电极电位 > 基极电位

D. 基极电位 < 集电极电位 < 发射极电位

4、可控硅（晶闸管）一旦被触发导通后，如果撤去触发信号，
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它会怎样？

A. 立即关断

B. 保持导通直到电流过零

C. 保持导通一段时间后关断

D. 变为放大状态

5、下列哪个电路可以实现“磁铁靠近时电机转，远离时电机

停”的相反逻辑（即远离时转）？

A. 直接串联干簧管和电机

B. 利用继电器的常闭触点

C. 干簧管并联电机

D. 干簧管与电阻串联再与电机并联

二、 判断题（每题 5 分，共 25 分）

1、电容器在直流电路中相当于通路。（ ）

2、三极管可以用来放大电流，也可以用作开关。（ ）

3、可变电阻的阻值可以连续调节。（ ）

4、将两个相同的电池串联，总电压是单个电池电压的两倍。

（ ）

5、将两个相同的电池并联，总电压与单个电池电压相同。

（ ）

三、 电路设计题（共 100 分）
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整个电路系统分为“逻辑与”和“逻辑非”两个部分。

逻辑与：电键按下的同时，用手触碰触摸板（两者同时触

发），立即点亮第 1 个灯，延时 2 秒后点亮第 2 个灯。（30 分）

逻辑非：磁铁远离干簧管时（干簧管不触发），电机启动；磁

铁靠近干簧管时（干簧管触发），电机停止。（30分）

“逻辑与”和“逻辑非”两部分必须能够同时工作且互不干

扰。（40 分）
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